


© BUNDESREPUBLIK @ Patentschrift 

DEUTSCHLAIMD Qg J QQ 393 Q 




DEUTSCHES 
PATENT- UIMD 
MARKENAMT 



® Aktenzeichen: 100 63 693.4-34 

© Anmeldetag: 20.12.2000 

@ Offenlegungstag: 

© Veroffentlichungstag 

der Patenterteilung: 1. 8.2002 



© Int. CI. 7 : 

H 01 H 36/00 

H 01 H 3/08 
G05G 1/12 
G 01 B 7/30 



u 

CO 

o 

CO 



Innerhalb von 3 Monaten nach Veroffentlichung der Erteilung kann Einspruch erhoben werden 



© Patentinhaber: 

BSH Bosch und Siemens Hausgerate GmbH, 81669 
Miinchen, DE 



@ Erfinder: 

Westermann, Giinter, Dipl.-lng., 76599 Weisenbach, 
DE; Rothenberger, Gerhard, Dipl.-lng. (FH), 76571 
Gaggenau, DE 

© Fur die Beurteilung der Patentfahigkeit in Betracht 
gezogene Druckschriften: 

EP 07 97 227 A2 

EP 07 46 006 A2 



© Drehknebeleinrichtung 

© Es sind Drehknebeleinrichtungen bekannt, die einen 
um eine Drehachse (13) drehbaren Drehknebel (1) aufwei- 
sen, der an einer Seite einer Platte (6) angeordnet ist und 
eine Magnetanordnung (14, 15) zur Erzeugung eines Ma- 
gnetfelds aufweist. Mittels der Magnetanordnung (14, 15) 
wird eine magnetische Anziehungskraft auf ein, auf der 
anderen Seite der Platte (6) angeordnetes Ankerelement 
(10) ausgeubt zur magnetischen Halterung des Drehkne- 
bels (1). Um die magnetischer Halterung des Drehknebels 
auf der Platte und eine Erfassung der Drehwinkelposition 
des Drehknebels mit einfachen Mitteln zu verbessarn, 
weist die Magnetanordnung (14, 15) zumindest zwei Per- 
manentmagnete auf, die langs der Drehachse (13) zuein- 
ander gegenpolig ausgerichtet sind und mit ihrer einen 
Stirnseite dem Ankerelement (10) zugewandt sind. 



yf6 




CO 

to 

CO 
CO 



Ul 

Q 



BUNDESDRUCKEREI 06.02 202 310/187/7 A 



9 



( 



DE 100 62 

1 

Beschreibung 

[0001] Die Erfindung bezieht sich auf eine Drehknebel- 
einrichtung gemaB dem Oberbegriff des Patentanspruches 1. 
[0002] Es ist bekannt, da6 sich Drehknebel von eincr 5 
durch eine Bohrung in einer Gehausewand gehenden Schal- 
terachse abziehen lassen, urn diese reinigen zu konnen. Al- 
lcrdings gestallct sich das Abziehen cines Drehknebels von 
der Schalterachse oftmals schwierig und laBt sich die Boh- 
rung und die durch die Bohrung ragende Schalterachse nur io 
mit Miihe reinigen. 

[0003] Um die Reinigung von Drehknebeln zu erleichtern, 
ist in derDruckschrift EP 0797 227 A2 eine Drehknebelein- 
richtung zur Steuerung von eleklrisch ansteuerbaren Gera- 
ten, insbesondere Elektrokochgeraten, vorgeschlagen wor- 15 
den. Die Drehknebeleinrichtung weist einen um eine Dreh- 
achse gelagerten Drehknebel, der auf einer Seite einer 
Platte, beispielsweise aus Glaskeramikmaterial, angeordnet 
ist, und cine auf der andercn Seite der Glaskerarnikplattc an- 
geordnete Magnetanordnung zur Erzeugung eines Magnet- 20 
feldes auf. Das Magnetfeld der Magnetanordnung kann auf 
ein im Drchkncbcl vorgesehenes, aus ferromagnetischein 
Material gefertigtes Element bzw. Ankerelement eine An- 
ziehungskraft ausiiben. Dadurch ist der Drehknebel auf der 
Glaskeramikplatte magnetisch gehaltert und kann dieser zu 25 
Reinigungszwecken leicht entfemt werden. Die Drehkne- 
beleinrichtung weist femer eine Einrichtung zur Erfassung 
der Drehwinkelposition des Drehknebels auf, die beruh- 
rungsfrei mit dem Drehknebel zusammenwirkt. Da die 
Glaskeramikplatte keinerlei Offnungen, Durchgange, Ver- 30 
tiefungen, Halterungen oder dergleichen fur die Magnetan- 
ordnung oder fur die Einrichtung zur Erfassung der Dreh- 
winkelposition des Drehknebels benoligt, ist die Reinigbar- 
keit der Glaskeramikplatte stark vereinfacht. 
[0004] Aus der EP 0 746 006 A2 ist eine Drehknebelan- 35 
ordnung bekannt, in der gemaB der Fig. 13 ein Drehknebel 
auf einem Trager angeordnet ist und zwei Permanentma- 
gnete aufweist, die langs der Drehachse zueinander gegen- 
polig ausgerichtet sind. Die Permanentmagnete uben eine 
magnetische Anziehungskraft auf zwei, auf der gegenuber- 40 
liegenden Seite des Tragers angeordnete magnetisch leitfa- 
hige Kugeln aus. Dies hat den Vorteil, dass bei einem kom- 
plexen Einstellweg des Drehknebels, d. h. ein Einstellweg, 
der nicht geradlinig oder kreisformig verlauft, die Kugeln 
dem Betatigungsknopf problemlos folgen konnen. 45 
[0005] Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht 
darin, eine Drehknebeleinrichtung gemaB dem Oberbegriff 
des Anspruches 1 derart weiterzuentwickeln, daB die ma- 
gnetische Halterung des Drehknebels auf der Platte und die 
Erfassung der Drehwinkelposition des Drehknebels mit ein- 50 
fachen Mitteln verbessert ist. 

[0006] Die Aufgabe der Erfindung wird durch einen Dreh- 
knebel mit den Merkmalen des Patentanspruchs 1 gelost. 
GemaB dem kennzeichnenden Teil des Patentanspruches 1 
weist die Magnetanordnung zumindest zwei Permanentma- 55 
gnete auf, die zueinander langs der Drehachse gegenpolig 
ausgerichtet sind und mit ihrer einen Stirnseite dem Anker- 
element zugewandt sind. Erfindungsgemafi konnen somit 
Magnetfeldlinien ausgehend von einem Nordpol des einen 
Permanentmagneten im Drehknebel durch die Platte zum 60 
Ankerelement und vom Ankerelement wieder zuruck uber 
die Platte zu einem Sudpol des anderen Permanentmagneten 
im Drehknebel verlaufen. Durch diesen erfindungsgemaBen 
Feldlinienverlauf ergibt sich mit einfachen Mitteln eine er- 
hohte Anziehungskraft zwischen dem Ankerelement und 65 
der Magnetanordnung. 

[0007] Zur Verstarkung des von den Permanentmagneten 
erzeugten Magnetfeld und zu Erhohung der Bestandigkeit 
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des Magnetfelds gegenuber auBeren Einflussen sind die Per- 
manenUnagnetc iibcr ein Feldfuhrungselcrnent aus einem 
ferromagnetischen Material derart miteinander verbunden, 
daB die beiden Permanentmagnete und das Feldfuhrungsele- 
ment nach Art eines Hufeisenmagncts ausgcbildct sind. 
[0008] Tn vorteilhafter Weise ist das Ankerelement aus ei- 
nem magnetisch weichen, ferromagnetischen Material ge- 
fcrtigt. Wird dahcr der Drehknebel von der Platte abgenom- 
men, verliert das Ankerelement seinen Magnetismus. Bei 
abgenommenem Drehknebel hat daher das Ankerelement 
keinerlei magnetischen EinfluB auf seine Umgebung. Somit 
laBt sich in einfacher Weise eine Kindersicherung realisie- 
ren, da die Drehknebeleinrichtung nur bei vorhandenem 
Drehknebel betatigbar ist. 

[0009] Um den auf der Platte gehalterten Drehknebel eine 
zusatzliche seitliche Fuhrung zu verleihen, kann der Dreh- 
knebel vorteilhaft in einer Auswolbung der Platte drehbar 
gelagert sein. 

[0010] Der Drchwinkel des Drehknebels kann vorteilhaft 
beruhrungslos mit Ililfe eines Drehwinkelsensors erfasst 
werden. Der Drehwinkelsensor ist auf der dem Drehknebel 
gegeniiberliegendcn Seite der Platte angeordnet und dctck- 
tiert die Ausrichtung des Magnetfelds der Magnetanord- 
nung. Besonders platzsparend ist es hierbei, das Ankerele- 
ment als Ring auszubilden und innerhalb des Rings den Sen- 
sor anzuordnen. Der Sensor kann beispielsweise ein IC- 
Baustein sein, der die Ausrichtung der im Ankenring verlau- 
fenden Feldlinien des Magnetfelds detektiert. Wenn der TC- 
Baustein die Drehwinkelstellung des Drehknebels gegen- 
uber einer ortsfesten Referenzposiuon erfasst, kann die Ab- 
solutposition des Drehknebels ermittelt werden. 
[0011] GemaB einer Ausfuhrungsform ist das Ankerele- 
ment als eine drehbar gelagertc, mit einer Schaltcinheit 
wirkverbundene Kupplungsscheibe ausgebildet, mit der der 
Drehknebel beruhrungsfrei magnetisch gekoppelt ist. Da- 
durch ist es moglich, daB die Kupplungsscheibe cntspre- 
chend einer Drehbewegung des Drehknebels kon ventionelle 
elektromechanische Schaiter einer Schalteinrichtung akti- 
viert. 

[0012] Nachfolgend sind zwei Ausflihrungsbeispiele der 
Erfindung anhand der beigefugten Figuren ausfiihrlich be- 
schrieben. Es zeigen: 

[0013] Fig. 1 eine Drehknebeleinrichtung gemaB einem 
ersten Ausfuhrungsbeispiel in einer Schnittdarstellung, de- 
ren Bauteile voneinander getrennt dargestellt sind; 
[0014] Fig. 2 einen Drehknebel der Drehknebeleinrich- 
tung in eincr Ansicht von unten; und 

[0015] Fig. 3 den Drehknebel in einer Ansicht von oben; 
[0016] Fig. 4 die zusammengebaute Drehknebeleinrich- 
tung in einer Schnittdarstellung; 

[0017] Fig. 5 ein Ankerelement der Drehknebeleinrich- 
tung in einer Ansicht von oben; und 

[0018] Fig. 6 eine Drehknebeleinrichtung gemaB einem 
zweiten Ausfuhrungsbeispiel in einer Schnittdarstellung. 
[0019] In den Fig. 1 bis 5 ist eine erfindungsgemaBe Dreh- 
knebeleinrichtung gemaB einem ersten Ausfuhrungsbeispiel 
gezeigt. GemaB der Fig. 1 ist die Drehknebeleinrichtung in 
einer Schnittdarstellung gezeigt, in der die Einzelbauteile 
der Drehknebeleinrichtung voneinander getrennt dargestellt 
sind. Die Drehknebeleinrichtung weist einen Drehknebel 1 
auf, der als ein Kunststoff-Formkorper ausgebildet ist. Der 
KunststofT-Formkorper ist nach Art eines um eine theoreti- 
sche Drehachse 13 ausgebildeten Rotationsparaboliden ge- 
formt. GemaB der Fig. 1 weist der Drehknebel 1 einen unte- 
ren Lagerabschnitt 4 auf. Der Lagerabschnitt 4 des Drehkne- 
bels 1 ist in Kontakt mit einer Platte 6, beispielsweise einer 
Gehausewand, bringbar, wic es in der Fig. 4 gezeigt ist. Auf 
dem Lagerabschnitt 4 sitzt ein oberer, leicht ausgewolbter 
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Schirmabschnitt 3 auf der in radialer Richtung uber den La- 
gerabschnitt 4 hinweg ausgeweitelist. Auf dcr Oberseite dcs 
Schirmabschnitts 3 ist ein Griffsteg 2 angeformt. Der Griff- 
steg 2 verlauft gemaB der in Fig. 3 gezeigten Aufsicht des 
Drehknebels 1 in einer Radialrichtung zur Drehachse 13 
uber die gesamte Breite des Drehknebels 1. 
[0020] Der Lagerabschnitt 4 des Drehknebels 1 ist mit ei- 
ner Magnetanordnung 14, 15 zur Erzeugung eines Magnet- 
feldes ausgestattet. Die Magnetanordnung 14, 15 weist ge- 
maB der in der Fig, 4 darges tell ten Schnittansicht der Dreh- 
knebeleinrichtung zwei zylindrische, stabformige Perma- 
nentmagnete 14, 15 auf. Diese sind in Aufnahmelochern 5 
eingesetzt, die sich ausgehend von einer ebenen Bodenfla- 
che des Lagerabschnitts 4 parallel zur Drehachse 13 in den 
Drehknebel 1 hinein erstrecken. Dabei sind die beiden Auf- 
nahmelocher 5 in einem gleichen Abstand von der Dreh- 
achse 13 des Drehknebels 1 entfernt, wie es auch aus der in 
Fig. 2 gezeigten Ansicht des Drehknebels 1 von unten er- 
sichtlich ist. GemaB der Fig. 4 schlieBen die cincn Stirnsei- 
ten der in den Aufnahmelochern 5 des Drehknebels 1 einge- 
setzten Permanentmagnete 14, 15 btindig mit der ebenen 
Bodenflache des Drehknebels 1 ab und sind dicsc einem 
spater beschriebenen Ankerelement 10 zugewandt. Die an- 
deren, innerhalb des Drehknebels 1 liegenden Stimseiten 
der Permanentmagnete 14, 15 sind uber ein Feldfuhrungs- 
element 17 aus einem ferromagnetischen Material miteinan- 
der verbunden. Somit bildet die Gesamtheit der beiden Per- 
manentmagnete 14, 15 und des Feldfiihrungselements 17 
ein Hufeisenmagnet, wodurch das von den Permanentma- 
gneten 14, 15 erzeugte Magnetfeld verstarkt wird und die 
Bestandigkeit des Magnetfelds gegeniiber auBeren Einfliis- 
sen erhoht wird. 

[0021] In der Fig. 4 ist der Drehknebel 1 auf einer oberen 
Seite der Platte 6 angeordnet, die aus einem im wesentlichen 
nicht magnetisierbaren Material gefertigt ist, bei spiels weise 
aus einem Glaskeramikmaterial. Zur lagerichtigen Anord- 
nung des Drehknebels 1 ist in der Platte 6 eine schalenartige 
Auswolbung 7 ausgebildet. Die Auswolbung 7 stimmt im 
wesentlichen mit der Form des Lagerabschnitts 4 des Dreh- 
knebels 1 uberein. Daher kann der Lagerabschnitt 4 des 
Drehknebels 1 in die Auswolbung 7 tauchen und ein Um- 
fangsrand des Schirmabschnitts 3 des Drehknebels 1 auf ei- 
nem Umfangsbereich der Auswolbung 7 aufliegen. 
[0022] An der gegeniiber dem Drehknebel 1 liegenden un- 
teren Seite der Platte 6 weist die Drehknebeleinrichtung ge- 
maB dem ersten Ausfiihrungsbei spiel das bereits genannte 
Ankerelement 10 auf. Das Ankerelement 10 ist aus einem 
magnetisch weichen, ferromagnetischen Material gefertigt 
und gemaB der Fig. 4 ortsfest mit der unteren Seite der Platte 
6 verbunden. In dem ersten Ausfuhrungsbeispiel ist das An- 
kerelement 10 als ein Haltering 10 mit einem zylindrischen 
Innenraum 11 ausgebildet. Im Innenraum 11 des Halterings 
10 ist in unmittelbarer Nahe zur unteren Seite der Platte 6 
ein als Drehwinkelsensor 12 dienendes IC-Bauteil angeord- 
net, das gemaB der Fig. 4 auf einer Platine 16 aufgebracht 
ist. 

[0023] Wird der Drehknebel 1 in den Bereich der Auswol- 
bung 7 der Platte 6 gebracht, so wird der zuvor nicht magne- 
tische Haltering 10 von dem Magnetfeld der Magnetanord- 
nung 14, 15 des Drehknebels 1 magnetisiert. Dadurch ergibt 
sich zwischen dem Drehknebel 1 und dem Haltering 10 eine 
Anziehungskraft, die den Drehknebel 1 auf der oberen Seite 
der Platte 6 festhalt. Wie aus der Fig. 4 ersichtlich ist, ist die 
dem Haltering 10 zugewandte Stimseite des linken Perma- 
nentmagneten 14 ein magnetischer Nordpol N, wahrend die 
dem Haltering 10 zugewandte Stirnseite des rechten Perma- 
nentmagneten 14 ein magnetischer Sudpol S ist. Dabei wird 
der dem Nordpol N des linken Permanentmagneten 14 zuge- 
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wandte Bereich des Ankerelements 10 ungleichnamig ma- 
gnetisch, d. h. ein magnetischer Sudpol. Entsprcchcnd wird 
der dem Sudpol S des rechten Permanentmagneten 15 zuge- 
wandte Bereich des Ankerelements 10 ein magnetischer 
5 Nordpol. Die Feldlinien des von den Permanentmagneten 
14, 15 erzeugten Magnetfelds durchdringen somit ausge- 
hend von dem Nordpol N des Permanentmagneten 14 zu- 
nachst die Platte 6 und verlaufen dann innerhalb des Halte- 
rings 10. AnschlieBend durchsetzen die Feldlinien abermals 

to die Platte 6 und verlaufen zum Sudpol 15 des Permanentma- 
gneten 15. Hierbei wird die Anziehungskraft zwischen dem 
Drehknebel 1 und dem Haltering 10 insbesondere durch die 
vertikal zwischen den Permanentmagneten 14, 15 und dem 
Haltering 10 verlaufenden Feldlinien erzeugt, die ein soge- 

15 nanntes Haltefeld ausbilden. Die innerhalb des Halterings 
10 verlaufenden horizontalen Feldlinien sind in der Fig. 5 
dargestellt. DemgemaB verlauft ein GroBteil dieser horizon- 
talen Feldlinien durch den Haltering 10, wahrend ein kleine- 
rer Teil dcr horizontalen Feldlinien den Innenraum 11 des 

20 Halterings 10 iiberbriickt und ein sogenanntes Steuerfeld 22 
ausbildet. Die sich mit einer Drehbewegung des Drehkne- 
bels 1 um die Drehachse 13 andcrnde Nord-Sud-Ausrich- 
tung des Steuerfelds 22 wird vom Sensor 12 erf asst. Dieser 
erzeugt dann in Abhangigkeit von der Ausrichtung des Steu- 

25 erfelds 22 ein Ausgangssignal bei spiels weise in Form einer 
Ausgangsspannung. Die Ausgangsspannung kann gegebe- 
nenfalls verstarkt werden und eine Aussage uber die Win- 
kelstellung des Drehknebels 1 gegeniiber einer ortsfesten 
Referenzposition ergeben, wodurch die Absolutposition des 

30 Drehknebels 1 erfasst werden kann. 

[0024] In Fig. 6 ist ein zweites Ausfuhrungsbeispiel der 
erfindungsgemafien Drehknebeleinrichtung gezeigt. Die 
Ausbildung und Betriebsweise des zwciten Ausfiihrungs- 
beispiels entspricht im wesentlichen der des ersten Ausfuh- 

35 rungsbeispieles. 

[0025] Im Unterschicd zum ersten Ausfuhrungsbeispiel 
ist in der vorliegenden Drehknebeleinrichtung das Anker- 
element 10 nicht ortsfest an der unteren Seite der Platte 6 an- 
geordnet, sondern als eine drehbar gelagerte Kupplungs- 

40 scheibe ausgebildet. Die Drehlagerung der Kupplungs- 
scheibe 10 ist in der Fig. 6 nicht naher dargestellt. Die 
Kupplungscheibe 10 ist uber eine Kupplungswelle 20 mit 
einer Schalteinrichtung 21 zur Betatigung von Funktionsor- 
ganen verbunden. In der Schalteinrichtung 21 konnen mit- 

45 tels der Kupplungswelle 20 nicht gezeigte konventionelle 
elektromechanische Schalter betatigt werden oder mittels 
der Kupplungswelle 20 Schaltkontaktc direkl mit Hilfc einer 
nockenformigen Oberflache geschlossen oder geoffnet wer- 
den. 

50 [0026] Wird der Drehknebel 1 gemaB der Fig. 6 in der 
Auswolbung 7 der Platte 6 angeordnet, so magnetisiert das 
Magnetfeld der Magnetanordnung 14, 15 des Drehknebels 1 
die Kupplungs scheibe 10. Dadurch wird der dem Nordpol N 
des Permanentmagneten gegeniiberliegende Bereich der 

55 Kupplungsscheibe 10 zum Sudpol, wahrend der dem Sudpol 
S des Permanentmagneten 15 gegenuberliegende Bereich 
der Kupplungsscheibe 10 zum Nordpol wird. Der Drehkne- 
bel 1 ist daher beriihrungsfrei mit der Kupplungsscheibe 10 
magnetisch gekoppelt, so daB ein Drehmoment des Dreh- 

60 knebels 1 auf die Kupplungsscheibe 10 iibertragen wird. 
Entsprechend einer Drehbewegung des Drehknebels 1 kann 
daher die mit der Kupplungsscheibe 10 verbundene Kupp- 
lungswelle 20 die Schalteinrichtung 21 aktivieren. 

65 Patentanspriiche 

1. Drehknebeleinrichtung mit einem um eine Dreh- 
achse (13) drehbaren Drehknebel (1), der an einer Seite 
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einer Platte (6) angeordnet ist und eine Magnetanord- 
nung (14, 15) zur Erzeugung cines Magnetfclds auf- 
weist, mit der eine magnetische Anziehungskraft auf 
ein, auf der anderen Seite der Platte (6) angeordnetes 
Ankerelement (10) ausiibbar ist zur magnetischcn Hal- 5 
terung des Drehknebels (1), dadurch gekennzeichnet, 
daB die Magnetanordnung (14, 15) zumindest zwei 
Permanentmagnete aufweist, die langs der Drehachse 
(13) zueinander gegenpolig ausgerichtet sind und mit 
ihrer einen Stimseite dem Ankerelement (10) zuge- io 
wandt sind. 

2. Drehknebeleinrichtung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB die anderen Stirnseiten der Per- 
manentmagnete mittels eines Feldfuhrungselements 
(17) verbunden sind. 15 

3. Drehknebeleinrichtung nach einem der vorherge- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB das 
Ankerelement (10) aus einem magnetisch weichen, fer- 
romagnetischen Material gefertigt ist. 

4. Drehknebeleinrichtung nach einem der vorherge- 20 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Drehknebel (1) in cincr Auswolbung (7) der Platte (6) 
drehbar gelagert ist. 

5. Drehknebeleinrichtung nach einem der vorherge- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB auf 25 
der anderen Seite der Platte (6) ein Drehwinkelsensor 
(12) angeordnet ist, der eine Ausrichtung des Magnet- 
felds der Magnetanordnung (14, 15) des Drehknebels 
(1) erfasst. 

6. Drehknebeleinrichtung nach Anspruch 5, dadurch 30 
gekennzeichnet, daB das Ankerelement (10) als Ring 
ausgebildet ist, in dessen Innenraum (15) der Sensor 
(12) vorgesehen ist. 

7. Drehknebeleinrichtung nach einem der Anspruche 5 
oder 6, dadurch gekennzeichnet, daB mittels des Sen- 35 
sors (12) eine Absolutposition des Drehknebels (1) er- 
faBbar ist. 

8. Drehknebeleinrichtung nach einem der vorherge- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB das 
Ankerelement (10) als eine urn die Drehachse (13) 40 
drehbar gelagerte Kupplungsscheibe ausgebildet ist, 
die mit dem Drehknebel (1) magnetisch koppelbar ist. 
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